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KATA PENGANTAR

dengan Lembaga Pengelola Dana Pendidikan

(LPDP) merasa perlu untuk memberikan
penghargaan tertinggi secara berkelanjutan kepada
Perorangan yang berasal dari internal maupun dari
eksternal BRIN. Indonesia Innovator Lecture adalah
kuliah umum yang disampaikan oleh inovator atau
periset yang telah berhasil melakukan komersialisasi
dari inovasi. Kegiatan ini memberikan wawasan
bagaimana inovasi dapat mendorong kemajuan di
berbagai sektor dalam masyarakat.

Badan Riset dan Inovasi Nasional bekerjasama

Kami mengucapkan terima kasih kepada seluruh
pihak yang telah mendukung terselenggaranya
kegiatan Indonesia Innovator Lecture Tahun 2024.

Jakarta, Agustus 2024

Panitia






PENDAHULUAN

dari berbagai sumber daya, sehingga sumber daya

tersebut bisa memiliki manfaat yang lebih bagi
manusia. Saatiniinovasidipengaruhioleh penggunaan
teknologi, karena dengan menggunakan teknologi
dapat mempermudah melakukan produksi berbagai
produk yang baru. Inovasi sangat berkaitan dengan
pembaharuan kebudayaan khususnya pada bidang
penggunaan teknologi dan pada perekonomian.

Inovasi merupakan suatu proses pembaharuan

Proses inovasi juga berkaitan erat dengan
penemuan-penemuan baru baik itu dalam teknologi
yang berupa discovery dan juga invention. Discovery
dapat diartikan sebagai penemuan unsur yang baru,
misalnya berupa alat-alat maupun ide yang ditemukan
oleh individu atau oleh suatu kelompok. Sedangkan
invention dapat diartikan sebagai discovery yang
telah diakui oleh masyarakat, lalu diterapkannya
dan dimanfaatkan oleh masyarakat hasil penemuan
tersebut. Seperti halnya penghargaan di berbagai
bidang yang telah ada, hasrat penciptaan karya
teknologi hanya akan timbul bila para pelakunya
diberikan penghargaan atas hasil invensi atau
inovasinya.

Pada era globalisasi, inovasi teknologi merupakan
salah satu faktor penggerak utama keberhasilan dalam
memenangkan persaingan global. Inovasi teknologi
muncul sebagai driver utama pembangunan nasional.
Cara terbaik untuk mendorong pembangunan secara
berkelanjutan untuk meningkatkan kesejahteraan
masyarakat yang luas. Maka pemanfaatan inovasi
teknologi menjadi harus utama yang patut
diperjuangkan.



Indonesia Innovator Lecture adalah kuliah umum
yang disampaikan oleh inovator atau periset yang
telah berhasil melakukan komersialisasi dari inovasi.
Kegiatan ini memberikan wawasan bagaimana inovasi
dapat mendorong kemajuan di berbagai sektor dalam
masyarakat.

Badan Riset dan Inovasi Nasional (BRIN) bekerja
sama dengan Lembaga Pengelola Dana Pendidikan
(LPDP) merasa perlu untuk memberikan penghargaan
tertinggi secara berkelanjutan kepada perorangan
atau kelompok pada instansi/lembaga/perguruan
tinggi/industri yang berasal dari internal maupun
dari eksternal BRIN yang mampu berprestasi melalui
upaya Inovasi dalam Karya Nyata Teknologi dan telah
digunakan/diproduksi oleh industri sehingga dapat
memberikan nilai tambah ekonomi dan berdampak
pada percepatan pertumbuhan ekonomi bangsa.

Tujuan

Tujuan diselenggarakannya kegiatan Penghargaan
Indonesia Innovator Lecture adalah untuk:

1) Menciptakan ekosistem riset dan inovasi melalui
pemberian penghargaan yang ditujukan bagi
para pihak yang terkait serta terlibat pada inovasi
dan penerapan teknologi yang memiliki dampak
secara ekonomi pada masyarakat agar dapat
lebih meningkatkan karyanya dan menjadi contoh
bagi setiap insan teknologi;

2) Mewujudkan sumber daya manusia Indonesia
unggulyang mampu menguasai, mengembangkan
dan menyebarluaskan ilmu pengetahuan dan
teknologi melalui inovasi;

3) Mendorong masyarakat turut serta mengem-
bangkan ilmu pengetahuan dan teknologi.



Penerima Manfaat

Penghargaan  Indonesia  /nnovator  Lecture
merupakan penghargaan yang diberikan kepada
tokoh/individu yang memberikan inspirasi dalam
penyebarluasan ilmu pengetahuan serta memiliki
kontribusi bagi masyarakat dan bangsa Indonesia
pada bidang inovasi.

Peserta

Peserta menghadiri kegiatan Indonesia Innovator
Lecture Tahun 2024 secara terbatas sesuai jumlah
undangan dan secara virtual.

Waktu dan Tempat

Kegiatan Indonesia Innovator Lecture Tahun 2024
diselenggarakan pada:

Hari/Tanggal :Minggu, 11 Agustus 2024
Waktu :13.00-15.00 WIB

Bertempat : Innovation Convention Center (ICC),
KST Soekarno Badan Riset dan
Inovasi Nasional
JI. Raya Jakarta-Bogor Km 46,
Cibinong, Kabupaten Bogor

Kriteria Pemilihan

Kriteria Pemilihan Indonesia Innovator Lecture yaitu
sebagai berikut:

1) Perseorangan, Warga Negara Indonesia;

2) Memiliki integritas yang tinggi kepada Negara
Kesatuan Republik Indonesia;



3)

4)

S)

Memberikan  kontribusi yang berpengaruh
terhadap perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi di bidang inovasi;

Aktif memberikan sosialisasi dan motivasi yang
tinggi kepada masyarakat untuk menekuni ilmu
pengetahuan dan teknologi di bidang inovasi yang
dikembangkannya;

Menghasilkan inovasi teknologi yang secara nyata
dimanfaatkan oleh industri dalam skala komersial.



SUSUNAN ACARA

PENGANUGERAHAN
INDONESIA INNOVATOR LECTURE
TAHUN 2024

No Waktu Agenda

1 12.00-13.00 Registrasi

2 13.00-13.05 Pembukaan/Selamat Datang oleh MC

Menyanyikan Lagu “Indonesia Raya” dan
“Bagimu Negeri”
Tayangan Profil “Indonesia Innovator Lec-

3 13.05-13.10

4  13.10-13.15

ture”
Laporan Penyelenggaraan oleh Deputi
5 13.15-13.20 SDMI - BRIN

Tayangan Rekam Jejak Riset “Pemberi

9 13.20-13.25 Indonesia Innovator Lecture Tahun 2024"

Inspiring Talks bersama Pemberi “Indo-

10 13.25-13.35 nesia Innovator Lecture Tahun 2024"

Penyerahan Penghargaan “Indonesia In-
novator Lecture Tahun 2024"

Foto Bersama dan Pemberian Ucapan
Selamat

11 13.35-13.40

12 13.40-13.45

13 13.45-13.55 Sambutan Kepala BRIN

14 13.55 Penutup







Research Based Innovation of Patchouli Oil
From University to International Market

Oleh:
Syaifullah Muhammad

Kepala ARC-PUIPT Nilam Aceh Universitas Syiah
Kuala
Direktur Bisnis dan Dana Lestari (DBDL)
Universitas Syiah Kuala

Indonesia Innovation Lecture 2024
Badan Riset dan Inovasi Nasional (BRIN)

RINGKASAN

Meskipun Nilam salah satu penghasil devisa yang
cukup besar untuk negara, tapi kehidupan petani
nilam tidak meningkat secara signifikan, karena nilai
tambah (added value) komoditi nilam tidak dinikmati
oleh masyarakat lokal. Tata niaga perdagangan nilam
baik lokal, nasional dan internasional masih belum
berpihak kepada petanikecil. Sangat banyak persoalan
hulu-hilir yang dihadapi oleh industri nilam khususnya
di Aceh. Secara umum masalah tersebut terdistribusi
pada 4 subsistem, yaitu subsistem Hulu (upstream off-
farm agroindustry), Budidaya (on-farm agroindustry),
Hilir (downstream agroindustry) dan subsistem
penunjang (supporting industry/institution). Beberapa
persoalan mendasar antara lain penyediaan teknologi
pembibitan, pupuk dan pestisida. Pola tanam yang
berpindah dengan perambahan hutan, penanganan
panen dan pasca panen yang rawan kontaminasi.
Selanjutnya, unit proses penyulingan minyak yang
rendah kualitas dan tidak hemat energi, kualitas
minyak nilam yang rendah sampai dengan pemasaran
yang dikuasai oligopoli perdagangan yang sering
merugikan masyarakat. Dalam 6 tahun terakhir, ARC



telah mengembangkan berbagai inovasi berbasis riset
dan ilmu pengetahuan. Beberapa inovasi yang telah
dilakukan antara lain, pengembangan bibit unggul
melalui pemuliaan bibit nilam unggul dan kultur
jaringan (tissue culture), pengembangan biopestida,
pengembangan pupuk organik, sistem budidaya
modern dengan fertigasi (fertilisasi dan Irigasi) pada
lahan permanen (permaculture), teknik perawatan
tanaman, panen dan penanganan pasca panen
melalui teknologi pengeringan dan penyiapan bahan
baku, inovasi ketel dan teknologi penyulingan, inovasi
bahan bakar, pemanfaatan limbah, pengembangan
teknologi purifikasi (molecular distillation and
fractionation) menjadi hi-grade dan crystal patchouli,
hingga penembangan berbagai produk turunan
seperti parfum, lotion, body butter, serum antiaging,
pengharum mobil, medicated oil, sabun, hand sanitizer,
desinfektan dan lain-lain. Berbagai insentif pendanaan
riset dan inovasi telah diperoleh ARC, baik dari
pemerintah pusat melalui Badan Riset dan Inovasi
Nasional (BRIN), kementrian terkait, pemerintah
daerah, Bank Indonesia (Bl), Bank Syariah Indonesia
(BSI) maupun dana riset dan pengabdian masyarakat
dari Universitas Syiah Kuala. Inovasi teknologi hasil
riset tersebut juga dilanjutkan dengan penyiapan start
up (unit usaha) inovasi yang menjadi ujung tombak
komersialisasi produk dan pengembangan jejaring
kerjasama dengan pendekatan pentahelix. Sinergi
pentahelix antara perguruan tinggi, pemerintah, dunia
usaha, masyarakat dan media terbukti memberi
daya dobrak yang besar terhadap kemajuan industri
nilam di Aceh. Dengan pendekatan ini sudah ratusan
petani, penyuling, koperasi, UMKM, anak-anak muda
yang dilatih dengan berbagai program pelatihan dan
pendampingan agar usaha hulu-hilir berbasis nilam
bisa menjadi sebuah gerakan ekonomi kerakyatan
yang sangat potensial untuk penyerapan tenaga
kerja, penurunan angka kemiskinan dan tentu saja



meningkatkan ekspor yang berdampak pada ekonomi
nasional. Puluhan start up bisnis anak muda saat
ini telah mengembangkan produk turunan nilam
yang berdampak pada penyerapan minyak nilam
rakyat secara lebih besar. Selain itu berbagai jalinan
kerjasama dengan dunia usaha dan pemerintah juga
telah dilakukan. Dunia bisnis baik lokal, nasional
maupun manca negara seperti Perancis, Inggris,
Jerman, Korea, India, Dubai, China, Australia, Singapura
dan Rusia telah berkunjung dan bermitra dengan
ARC. Pada 2019 ARC-PUIPT Nilam Aceh Universitas
Syiah Kuala berhasil menginisiasi lahirnya Koperasi
Produsen Inovasi Nilam Aceh (Koperasi Inovac).
Inovac menjadi sayap bisnis dari ARC yang dikelola
secara profesional dan melakukan komersialisasi
dari produk-produk berbasis nilam hasil riset dan
inovasi ARC. Inovac melakukan perjanjian Kerjasama
Operasional (KSO)dengan Rektor USKuntuk mengelola
rumah produksi nilam dan produk turunannya di
Universitas Syiah Kuala. Inovac juga membeli nilam
rakyat dan mengembangkannya menjadi berbagai
produk yang bernilai ekonomi. Beberapa produk
yang dikembangkan saat ini telah memiliki izin edar
dari Kemenkes dan BPOM RI. Inovac juga sudah
menijalin kemitraan dengan Perancis dan membentuk
PT. U-Green Aromatics Internasional. Selanjutnya,
Pemerintah Aceh maupun nasional telah mulai turun
tangan untuk mendukung pengembangan nilam.
Dinas Pertanian, Dinas Perindustrian, Dinas Koperasi
Aceh serta beberapa kementrian terkait seperti
Bappenas, Kemenperin, Kemendag, Kemenkop,
Kemenpar dan tentu saja BRIN telah melahirkan
beberapa program untuk pengembangan hulu-hilir
nilam. Salah satu flag ship program dari pemerintah
pusat adalah Major Project Nilam yang diusung oleh
Bappenas dan Kemenkop-UKM. Aceh menjadi satu
dari lima propinsi yang memperoleh Major Project
2022 dari pemerintah pusat, selain Jawa Tengah,



Kalimantan Timur, Sulawesi Utara dan Nusa Tenggara
Timur. Aceh mendadapatkan factory sharing nilam
yang akan dibangun di lima kabupaten di Aceh, yaitu
Aceh Besar, Nagan Raya, Aceh Selatan, Gayo Lues dan
Tamiang. Factory Sharing nilam ini akan dikelola oleh
Koperasi Nilam di tiap kabupaten dengan supervisi
dari Kemenkop dan ARC-PUIPT Nilam Aceh Universitas
Syiah Kuala. Munculnya ekosistem baru (blue ocean)
dari tata niaga nilam Aceh ini telah menyebabkan
kestabilan harga minyak nilam rakyat. Saat ini,
masyarakat bisa dipastikan mendapatkan harga
yang wajar untuk setiap tetes minyak nilam yang
mereka hasilkan. Hingga Juli 2024 harga minyak nilam
mencapai Rp. 1.600.000 per kg. Kestabilan harga ini
telah menyebabkan terjadinya peningkatan produksi
nilam di Aceh. Pada 2015 hanya tersisa 4 kabupaten
di Aceh yang menanam nilam. Tapi saat ini sudah
ada 17 kabupaten di Aceh yang kembali menanam
nilam. Peningkatan ekspor nilam juga terjadi secara
nasional. Pada 2022, ekspor nilam Indonesia menjapai
1400 ton dan meningkat menjadi 1900 ton pada 2023.
Keberhasilan ini memberi keyakinan bahwa inovasi
yang dilakukan serta strategi implementasinya telah
berada pada jalur yang tepat. Untuk pertama kali
dalam sejarah Aceh, nilam yang selama puluhan tahun
100% diekspor, tapi saat ini sudah mampu diproses di
dalam negeri dan dirubah menjadi berbagai produk
inovasi bernilai ekonomi tinggi. Dengan inovasi ilmu
pengetahuan dan teknologijalan baru nilam Aceh telah
terbuka. Ini harus dipertahankan dan dikembangkan
agar kesejahteraan masyarakat dapat meningkat.
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S2 dan S3 pada Chemical Engineering Curtin

University Australia. Sejak 2016 menjabat sebagai
Kepala Atsiri Research Center (ARC)-Pusat Unggulan
Iptek Perguruan Tinggi (PUIPT) Nilam Aceh Universitas
Syiah Kuala (USK) Melalui ARC-PUIPT Nilam Aceh USK,
selama hampir 10 tahun Dr. Syaifullah Muhammad
telah membantu bangkitnya kembali industri nilam di
Aceh. Dari 4 kabupaten yang tersisa pada 2016 yang
mengembangkan nilam di Aceh, dengan berbagai
intervensi yang dilakukan, saat ini sudah menjadi 17
kabupaten kembali mengembangkan nilam. Nilam
merupakan komoditi unggulan ekspor Indonesia sejak
zaman colonial. Hingga saat ini Indonesia memasok
90% kebutuhan nilam dunia yang digunakan untuk
berbagaiindustri sepertiindustri parfum, obat-obatan,
toiletries dan aroma terapi.

Dr. Syaifullah Muhammad merupakan lulusan

Dr. Syaifullah Muhammad telah mengembangkan
teknologiinovatif untuk mengekstrak dan memurnikan
(purifikasi)minyak nilam berkualitas tinggi serta
menciptakan ekosistem tata niaga yang lebih sehat
melalui pendekatan penta helix. Mesin ekstraktor



yang dibuat mampu menghasilkan minyak nilam
bermutu tinggi dengan komposisi patchouli alkohol
yang tinggi dan menggunakan energi secara efisien.
Mesin pengekstrak inovasi ini telah didemonstrasikan
dalam pameran inovasi yang diadakan dalam Annual
International Conference (AIC) di Universitas Syiah
Kuala tahun 2017 dan mendapatkan Best Participant
Award dari panitia.

Dr. Syaifullah Muhammad telah menulis beberapa
dokumen penting untuk pemerintah daerah dan
pemerintah pusat terkait pengembangan nilam Aceh,
seperti Sistem Inovasi Daerah Nilam Aceh (Bappeda
Aceh, 2016), Roadmap Atsiri Aceh (Bappeda Aceh,
2017), Masterplan Klaster Inovasi Nilam Aceh
(Kemenristekdikti, 2017), SIDa Nilam Abdya (Bappeda
Addya, 2018), SIDa Nilam Aceh Utara Bappeda Aceh
Utara, 20119), Masterplan dan Detail Engineering
Design (DED) SIKIM Nilam Aceh Jaya (Disperindag
Aceh, 2018) dan Roadmap Nilam Aceh 2020-2030
(Bank Indonesia, 2020). Dalam 10 tahun terakhir, Dr.
Syaifullah juga telah mendapatkan lebih 30 grant
penelitian dan inovasi nilam yang berkontribusi
dalam mengembangkan ekosistem nilam Aceh secara
berkelanjutan. Selain itu Dr. Syaifullah Muhammad
juga kerap menjadi Narasumber Nasional untuk
Bappenas dan beberapa kementrian terkait nilam dan
pengembangan produk turunannya.

Dengan teknologi Molecular Distillation and
Wiped Film Fractionation (WFF) yang dikembangkan,
ARC telah mampu memurnikan dan menghasilkan
hi-grade patchouli untuk berbagai kebutuhan dunia
industry. Hi-grade patchouli adalah intermediate
produk yang selama ini hanya diproduksi oleh
beberapa industri di Singapura, Amerika dan Eropa
dengan bahan baku crude oil nilam dari Indonesia.
Hasil proses tersebut kemudian diinport kembali
oleh berbagai industri dalam negeri untuk dijadikan



berbagai end product kosmetika, toiletries dan aroma
terapi. Pengembangan yang dilakukan oleh ARC
dibawah kepemimpinan Dr. Syaifullah Muhammad
telah mampu menghasilkan produk subtitusi inpor
yang bernilai ekonomi tinggi. Inovasi produk yang
dihasilkan, sebagian besar telah menghasilkan 25
Hak Kekayaan Intelektual (HAKI) yang dicatatkan pada
Kemenkum HAM RI. Selain itu beberapa produk inovasi
turunan nilam juga sudah dilakukan komersialisasi
oleh dunia usaha dengan perjanjian royalti seperti
Parfum Neelam, Hand Sanitizer U-Hansa, Medicated
Oil Alkina, Serum Antiaging Biona, Serum Antiaging
Elgeena dan varian produk lainnya. Berbagai ekspo
nasional dan internasional juga telah dikuti seperti
Ritech Expo, Inari Expo, Hannover Messe dll.

Melalui kepemimpinannya, ARC telah menjalin
kerjasama dengan berbagai institusi, tidak kurang 45
MoU dan MoA baik di tingkat lokal, nasional maupun
internasional telah dilakukan. Beberapa MoU penting
yang telah dihasilkan antara lain dengan 3 Perusahan
Perancis Payan Bertrand, Natgreen dan Robertet.
Selain itu juga beberapa MoU nasional seperti dengan
PT. Haldin Pasifik Semesta, PT. General Aromatik,
PT. Focustindo Cemerlang, PT. U-Green Aromatics
International, PT. Koetaradja Aromatik, PT. Biona
Ceudah Rupa, PT. Nilam Global Essential, Koperasi
Inovasi Nilam Aceh, PT. Kencana Hijau Bina Lestari,
Yayasan HadjiKalla, serta dengan beberapa perguruan
tinggi seperti IPB University, Universitas Brawijaya dan
lain lain.

Semangat, komitmen dan dedikasi Dr. Syaifullah
Muhammad dalam inovasi teknologi  untuk
kesejahteraan masyarakat memberikan inspirasi
bagi banyak orang lain. Beliau adalah penerima
Penghargaan Walikota Kota Banda Aceh sebagai Ketua
Gugus Tugas Pengembangan Ekonomi Kreatif. Satgas
tersebut terdiri dari perwakilan akademisi, pemerintah



dan masyarakat dalam melaksanakan “Program Satu
Desa Satu Produk (OVOP)" sejak tahun 2016 dan
timnya telah menerbitkan dua buku referensi terkait
pengembangan Ekonomi Kreatif. la juga menerima
Innovation Awards dalam Curtin University Alumni
Achievement Awards 2018, Madani Awards 2017,
Banda Aceh Gemilang Awards 2018, Nilam Heritage
Awards 2019, Inspiring and Innovative Leader Awards
dari Universitas Syiah Kuala (2021), lcon Pancasila
Awards (2022) dari Badan Pembinaan Idiologi
Pancasila (BPIP) RI, Innovation and Entrepreneurship
Awards (2022) dari Kedutaan Besar Australia di Jakarta
serta, Australia Indonesia Association Awards (2022) di
Sydney Australia. Selain itu Desa Wisata Nilam Ranto
Sabon Aceh Jaya yang digagasnya telah mendapatkan
penghargaan 14 besar terbaik nasional pada 2020.
Semangat dan dedikasinya untuk menginspirasi
orang lain  juga membawanya mendapatkan
berbagai peluang. menjadi keynote speaker di
sejumlah konferensi internasional (misalnya, Second
International Conference of Essentials Oils Indonesia,
AT Grand Symposium di Seoul Korea Selatan). Dr.
Syaifullah  Muhammad juga menulis beberapa
publikasi di Jurnal Nasional dan Internasional dengan
H-Index Scopus 13.

Dr. Syaifullah Muhammad selama hampir 10
tahun secara konsisten telah mengembangkan
ilmu pengetahuan, teknologi dan inovasi berbasis
komoditas unggulan daerah dan nasional yang
memberikan dampak pada peningkatan ekonomi
masyarakat, pembukaan lapangan kerja, menurunkan
penganguran dan kemiskinan. Selain itu inovasi yang
dilakukan juga telah berdampak pada peningkatan
produksi nilam, peningkatan ekspor, sustitusi inpor
serta berkontribusi pada current account deficit
Indonesia. Inovasi juga dikembangkan secara inklusif
bermasis masyarakat dengan pendekatan pentahelix.



Riwayat Pendidikan
2013 - Ph.D (Phylosophyof Doctor), Chemical

Engineering Curtin University of Technology,
Australia

2008 - M.Eng (Master of Engineering), Chemical

Engineering, Curtin University of Technology,
Australia

1998 - Bachelor in Chemical Engineering Syiah Kuala

University

Penghargaan

No Nama Penghargaan Tahun Intitusi Pemberi

1

Penghargaan
Penghargaan ILO - SECO 2024 ILO and SECO Swiss
SWISS untuk kontribusi
pengembangan rantai pasok
dan rantai nilai Industri Nil-

am Aceh
2 Innovation and Entrepre- 2022  Kedutaan Australia
neurship
Award
3  Top Three Innovation Award 2022  Australia Indonesia
Finalist Association
4 lkon Prestasi Pancasila - Kat- 2022  Badan Pembinaan
egori Sains dan Inovasi Ideologi Pancasila
Republik Indonesia
5 Inspiring and Innovative 2021 Universitas Syiah
Leader Kuala
Awards
6  Nilam Heritage Awards 2019  Nilam Aceh Heritage
(NAH)
7  Gemilang Development 2018  Walikota Banda
Award Aceh
8 Innovation Awards 2018  Curtin University
9  Madani Award 2017  Walikota Banda

Aceh




Kegiatan Ilmiah sebagai Pembicara atau
Presenter

No Nama Kegiatan Peran Level (Lokal, Tahun
limiah (Pembicara Nasional- Pelaksa-
Kunci/ Pre- Internasioal naan
senter)
1 Chemeca Confer- Presenter International 2007
ence - (Melbourne)

“Nanocrystalline
zeolite: Synthesis
and Heavy Metal

Removal”

2 Chemeca Confer- Presenter International 2011
ence - (Sydney)
“Heterogeneous

catalytic oxida-
tion of phenol for
wastewater treat-
ment using ruthe-
nium catalyst

3 AnnualInterna- Presenter Nasional 2011
tional Conference (Banda Aceh)
Syiah Kuala Uni-
versity -

“Phenol degrada-
tion on heteroge-
neous catalytic
oxidation by using
Cobalt- Natural
Zeolite Catalyst”
4  TIChE Internation- Presenter International 2011
al Conference - (Songkhla -

“Catalytic oxi- Thailand)
dation of toxic

organicin aque-

ous solution for

wastewater treat-

ment: a review”




No Nama Kegiatan

limiah

Water Congress -

“Phenol degrada-
tion in heteroge-
neous catalytic
oxidation using
Co-MCM48 and
Co-Natural Zeolite
Catalyst”

Peran
(Pembicara

Kunci/ Pre-
senter)
Presenter

Level (Lokal, Tahun
Nasional-

Internasioal naan

International 2012
(Busan - ko-
rea)

International
Conference Che-
sa - “Heavy metal
removal from
wastewater

using synthesized
silicate-1 nano-
crystal”

Presenter

Nasional 2010

(Banda Aceh)

International Con-
ference ICEN V-

“Heavy metal
removal from
wastewater using
synthesized ZSM-
5 Nanocrystal”

Presenter

International 2010

(Penang -
Malaysia)

National Seminar
of Essential Qil
by Dewan Atsiri
Indonesia (DAI) -

“Innovation Sys-
tem of Aceh Pa-
tchouli Industry”

Invited
Speaker

Nasional 2016

(Banda Aceh)

Pelaksa-



No Nama Kegiatan Peran Level (Lokal, Tahun

limiah (Pembicara Nasional- Pelaksa-
Kunci/ Pre- Internasioal naan
senter)
9 Inspiration Talk of Invited Nasional 2018
CUACI - Speaker (Surabaya)

“Inclusive Inno-
vation of Aceh
Patchouli Oil In-
dustry”
10 International Keynote Nasional 2018
Conference IGC Speaker (Banda Aceh)
of Syiah Kuala
University -
“Inclusive Innova-
tion of Patchouli
Oil Industry in
Aceh”
11 ICEO (Internation- Keynote Nasional 2019
al Conference of  Speaker (Banda Aceh)
Essential Qil) -

“Synergy of Aca-
demics, Govern-
ment, Business
and Community
in Reviving Aceh's
Patchouli Oil In-

dustry”

12 Appropriate Tech- Invited International 2019
nology Grand Speaker (Seoul-Korea)
Symposium -

"Development of
Aceh Patchouli Oil
Industry”




No Nama Kegiatan Peran Level (Lokal, Tahun

limiah (Pembicara Nasional- Pelaksa-
Kunci/ Pre- Internasioal naan
senter)
13 Virtual Summer Invited Nasional 2020
School Eth- Speaker (Bandung)

nochemistry in
Indonesia Natu-
ral Product and
Crafts
14 International We- Keynote Nasional 2020
binar Medicinal Speaker (Banda Aceh)
and Essential Qil
Plans, Challenges
from Laboratory

to Industry

15 National Webinar Invited Nasional 2020
of Nilam Aceh Speaker (Banda Aceh)
Heritage -

“Local Commodity
of patchouli for
Poverty and Ex-

port”

16 CUACI Summit-  Invited Nasional (Ja- 2020
“Innovative Speaker karta)
approachin

increasing the
added value of
Indonesian Local
Commodities for
the International

Market”
17 National Webinar Invited Nasional 2021
of IA-ITB -- Speaker (Banda Aceh)

“Innovation of
Aceh Patchouli
for Internasional
Market”




No Nama Kegiatan Peran Level (Lokal, Tahun

limiah (Pembicara Nasional- Pelaksa-
Kunci/ Pre- Internasioal naan
senter)
18 National Webinar Invited Nasional 2021
on Strategic Part- Speaker (Makassar)
nership of Innova-
tion Cluster -

“Teaching indus-
try at ARC-Center
of Excellent of

Patchouli”

19 Indonesia Digital Keynote Nasional Ja- 2022
Library Confer- Speaker karta)
ence -

‘Pentahelix Ap-
proach in De-
velopment of
Patchouli Industry
in Aceh”

20 Side Event of Ur-  Invited Nasional (Ja- 2022
ban 20, Enabling  Speaker karta)
Cities-Caring
Cities -

“Knowledge
Based Innova-
tion, Nilam from
Library to Interna-
tional Market”

21 Small Business Invited Nasional 2022
Enterprise Train-  Speaker (Makassar)
ing by Yayasan
Kalla -

“Nilam, from Seed
to Seal”




No Nama Kegiatan
limiah

Peran Tahun

(Pembicara

Level (Lokal,
Nasional-
Internasioal

Kunci/ Pre-
senter)

naan

22 International Con- Keynote Intenational 2023
ference on Pa- Speaker
tchouli and Essen-
tial Oil Research
and Innovation
(IConPEORI) 2023

23 The 13th AIC 2023 Invited International 2023
on Sciences & En- Speaker
gineering

24 CCHEAS UTM Invited International 2023
Malaysia 2023 speaker
“Knowledge

Based Innovation
of Aceh Patchouli
Oil to Develop
Derivative Prod-
ucts and Busi-
ness Ecosystem
from University
to International
Market”

Pelaksa-



Kolaborasi Iptek

No. Nama Kolaborasi Mitra yang Posisi/Jab

Litbangjirap Terlibat atandalam
Kolaborasi
1 Sistem Inovasi Litbang Team Leader 2016
Daerah (SIDa) Nil- Bappeda
amAceh Aceh
Roadmap Atsiri Bidang Team Leader 2017
Aceh Ekonomi
Bappeda
Aceh
2 Inovasi Nilam Bappeda Team Leader 2017
Aceh Barat Daya  Abdya
3 Inovasi Nilam Bappeda Team Leader 2017
Aceh Utara AcehUtara

4 Klaster Inovasi In-  Kemendik- Team Leader 2017
dustri Nilam Aceh budristek

5 Masterplan, DED  Disperindag Team Leader 2018
dan Studi Lingkun- Aceh
ganSentra Industri
Kecil dan Menen-
gah (SIKIM) Nilam
Aceh Jaya

6 Roadmap Bango  Bappeda Team Leader 2020
Innovation Park Sabang

Sabang

7 Masterplan In- Bank Indo- Team Leader 2020
dustri Nilam Aceh nesia
2020-2030

8 Patchouli Su- USM Malay- Team Leader 2021
percrytical CO2 sia
Project

9  Tranfer Teknologi PT.Koetar- Team Leader 2019
Formulasi Parfum adjaAroma-
Nilam tik




No. Nama Kolaborasi Mitra yang Posisi/Jab

Litbangjirap

Terlibat atandalam
Kolaborasi

Tahun

10 Komersialisasi PT. Biona Inventor 2022
dan Produksi Ceudah
MasalSerum Anti  Rupa
Aging BIONA

11 Komersialisasi PT. Fo- Team Leader 2022
dan Produksi custindo
MasalSerum Anti  Cemerlang
Aging ELGEENA

12 Komersialisasi PT. Nilam Inventor 2023
Parfum Aroma GlobalEs-
Terapi sential

13 Hilirisasi dan Koperasi Inventor 2020
Komersialisasi Ha- Inovasi
sil RisetNilam dan  Nilam Aceh
Produk Turunan- (Inovac)
nya

14 Pengembangan PT. Sekar Inventor 2023
Parfum Iriana JagadNu-

santara

15 Pengembangan Halus Sin-  Tim Leader 2022
Produk Sabun dan gapura
ParfumBayi dari
Esential Oil Nilam

16  Pengembangan PT.Kencana Tim Leader 2023
Anti Nyamuk dari  HijauBina
Esential Oil Sere  Lestari
Wangi dan Nilam

17 Pengembangan PT. General Tim Leader 2019
Teknologi Penyul- Aromatik
inganNilam

18 Peningkatan kual- Natgreen  Tim Leader 2020
itas produksi dan  Perancis
ekspornilam

19 Pelatihan UMKM  Yayasan Tim Leader 2022
Sulawesi Selatan  HadjiKalla

Makasar




No. Nama Kolaborasi Mitra yang Posisi/Jab

Litbangjirap Terlibat atandalam
Kolaborasi

20 Pengemban- BSI Masla- Tim Leader  2023-
gan Desa Nilam hat 2025
Lhoong Aceh
Besar

23 Pengembangan PT.Trans-  Tim Leader 2024
budidaya nilam di continent
desa teladan

24 Pengembangan PT.Varsin-  Tim Leader 2024
Budidaya dan do
penyulingan Nil-
am di Saree Kab.
Aceh besar

25 Digitalisasi rantai  Interna- Tim Leader 2024
pasok dan rantai  tional Labor
nilai Industri Nil- ~ Organita-

am Aceh

tion (ILO)




Pengelolaan Karya, Invensi, dan/atau
Inovasi

No. Deskripsi Karya, Invensi, dan/atau Inovasi Tahun

1 Inovasi Suply and Value Chain dalam mem- 2016
bentuk Ekosistem Barulndustri Nilam Aceh

2 Inovasi Sistem Budidaya Nilam secara Fertil- 2017
isasi-Irigasi denganlahan permanen (Perma-
culture System)

3 Inovasi Ekstraktor Penyulingan Nilam Secara 2017
Steam Distillation

4 Inovasi Teknologi Purifikasi Minyak Nilam Se- 2018
cara MolecularDistillation and Fractionation

5 Inovasi Intermediate Produk HI-Grade Pa- 2019
tchouli Fraksi Ringan danFraksi Berat sebagai
bahan baku end product industri

7 Inovasi Parfum Kualitas Tinggi dengan Fiksa- 2019
tif Nilam

8 Inovasi Handsanitizer dengan Komponen 2019
Aktif Fraksi RinganMinyak Nilam sebagai anti
kuman

9 Inovasi produk medicated oil Alkina menggu- 2020
nakan nilam, kayuputih dan mint

10 Inovasi komponen aktif minyak nilam se- 2020
bagai antioksidan danantiaging

11 Inovasi Serum Antiaging Menggunakan Kom- 2021
ponen Aktif MinyakNilam Aceh

12 Sintesis Patchouli Alkohol Kristal dari Minyak 2021
Nilam AcehMenggunakan metode pelarut
dan Cooling Crystalizazion

13 Inovasi Teknologi Supercrytical Extraction 2022
CO2 dalam Pemisahanminyak nilam

14 Inovasi Teknologi Adsorbsi menggunakan 2022
zeolite dan karbon aktifuntuk purifikasi min-
yak nilam

15 Produk inovasi body butter 2022

16 Produk inovasi sabun cair 2022




No. Deskripsi Karya, Invensi, dan/atau Inovasi Tahun

17 Produk inovasi Facial wash antiaging 2022
18 Produk inovasi toner wajah 2022
19  Produk inovasi moisturizer 2022
20 Produk inovasi pewangi mobil 2022
21 Inovasi Toner Rambut dengan komponen 2023
aktif minyak nilamsebagai komponen anti
kuman

22 Inovasi Parfum Aroma Terapi menggunakan 2023
komponen aktifminyak nilam




Hak Kekayaan Intelektual

No. Judul/Nama Jenis Status (ter-
Kekayaan Kekayaan daftar/grant-
Intelektual Intelektual ed)

1 Neelam Per- Merek IDM000886595 2020
fume

2 U-Hansa Merek IDM000886993 2020

3 EFlow V.2 Hak Cipta 000188376 2020
(Software
komputer)

4 EFlow V.3 Hak Cipta 000239287 2021
(Software
komputer)

5 NIRef V.1 Hak Cipta 000239288 2021

6 Alkina Merek IDM000973938 2021

7 CrossTry Hak Cipta 000339342 2022
Sofware V.1
(Software)

9 BIONA Se- Merek IDM001077668 2022
rum Antiag-
ing

10 Oleum Minca Merek IDM001090369 2022
Medicated
Oil

11 NIRef Cab- Hak Cipta 000454859 2023
linSoft V.1
(Software)

12 Cadyo Eye Merek IDM001098564 2022
Cream

13 MotoBee Car Merek IDM001091000 2022
Fragrance

14  Maskerind, Merek IDM001098230 2022
Masker peel
off Nilam

15 Sanilas, Merek IDM001090155 2022

Sabun Kertas




No. Judul/Nama Jenis Status (ter- Tahun
LGLEVEEN Kekayaan daftar/grant-
Intelektual Intelektual ed)

16 Neuba, Sam- Merek IDM001110070 2022
po padat

17 Megana, Merek IDM001090146 2022
Medicated
QOil

18  Nikrima, Merek IDM001107459 2022
Body Cream

19 Mallory par- Merek IDM001109188 2022
fum

20 Biona Mois- Merek DID2022078274 2022
turizer (Proses)

21 Biona Facial Merek DID2022078627 2022
Wash (Proses)

22 Crysna, Pa- Merek DID2022079916 2022
tcholi Kristal (Proses)

23 Especia, Merek DID2022079952 2022
Medicated (Proses)

Qil

24  nT Depres- Merek DID2022080076 2022
sant, Antide- (Proses)
presanNilam

25 YounaNat-  Merek DID2022107236 2022
ural, Serum

Antiaging

(Proses)




Pengalaman Kepakaran

No. Pengalaman Kepakaran Institusi Peran LELUTY)
1 Atsiri Research Center Universitas Ketua 2016-
(ARC) - PUIPT Nilam Aceh  Syiah Kuala seka-
rang
2 Penyusunan Roadmap BAPPEDA  Tim Ahli  2016-
Sistem Inovasi Daerah Aceh; Aceh (ketua) 2020
(SIDa); Master Plan, DED  Jaya,
dan UKL-UPL Sentra In-  Aceh Utara,
dustri Kecil dan Industri Saban
Menengah (SIKIM) Nilam &
di Kab. Aceh Jaya; Road-
map SIDa Aceh Utara;
Sabang
3 Program Pendampingan Bank In- Nara- 2019 -
UMKM Unggulan Nilam  donesia sumber 2020
di Kab. Aceh Jaya (LED- Perwakilan  Ahli
Bl); Pengembangan ko-  Aceh
moditas Nilam Aceh
4 Alih Teknologi/Teaching  Kemen- Nara- 2017-
industry Inovasi Pening-  ristekdikti ~ sumber 2020
katan Kualitas Minyak Ahli
Nilam Aceh dan Pengem- Proses
bangan Produk Turunan- Enge-
nya nering
(Ketua)
5 Alih Teknologi: Produk SMKN 1 Nara- 2021-
Turunan Minyak Nilam Saree sumber 2023
untuk Peningkatkan Ahli

Kualitas Sumber Daya
Manusia dan Bersama
SMK Saree




No. Pengalaman Kepakaran Institusi Peran Tahun
6 Pengembangan Produk  Universitas Nara- 2021-
Turunan Minyak Nilam Syiah Kuala sumber 2023
untuk Koperasi dan Ahli
UMKM (Dinas Koperasi
Aceh; Disperindag Nagan
Raya)
7 Program Pendampingan BSI Masla-  Nara- 2023-
dan penyerapan hasil hat sumber 2025
panen: program UMKM Ahli

BSI Klaster Minyak Nilam




Kegiatan Penelitian dan Kerja Sama

No. Judul Penelitian/Ker- Peran
jasama (Anggota/
Ketua)
1 Pengembangan Kom- BRIN Ketua 2020
ponen Aktif Antiaging

dan Antioksidan Berba-
sis Minyak Nilam Aceh
Menggunakan Teknologi
Wipe Film Fractionation
(WFF) - PRN (Prioritas
Riset Nasional)

2 Pengembangan komod- BankIn- Ketua 2020
itas Nilam di Provinsi donesia
Aceh

3 Penyediaan Alkohol DPMG Ketua 2020
Hand Sanitizer untuk Aceh

Pendamping Desa pada
Dinas Pemberdayaan
Masyarakat Gampong
Aceh
4 Program Pendampingan BankIn- Ketua 2020
UMKM Unggulan Nilam  donesia
di Kabupaten Aceh Jaya  Aceh
(LED- BI)
5 Penyusunan Masterplan Pemda Ketua 2020
Pengembangan komoditi Sabang
Unggulan Kota Sabang
6  Alih Teknologi Pembua- Kemend- Ketua 2020
tan Produk Turunan ikbbud
Minyak Nilam untuk Pen-
ingkatkan Kualitas Sum-
ber Daya Manusia dan
Bersama SMK Saree




No. Judul Penelitian/Ker- Sumber

jasama DEGE]

Produksi Hand Sanitizer ~ LPPM
Menggunakan Formula  USK
World Health Organiza-

tion (WHO) Dengan Ad-

ditif Minyak Nilam Aceh

Untuk Kebutuhan Mas-

yarakat Kecil Menghadapi
Bencana Covid-19

Peran

(Anggota/
Ketua)

Ketua

2020

Kristalisasi Patchouli LPPM
Alkohol dari Minyak Nil-  USK
am Aceh Menggunakan

Metode Cooling Crystal-

lization

Ketua

2020

Analisis Komoditi Perke- Setda
bunan (Atsiri) Aceh

Ketua

2020

10

Bantuan Program Pen- Kemen-
guatan Kelembagaan Pu- ristekdikti
sat Unggulan lImu Pen-

getahuan dan Teknologi

Perguruan Tinggi (PUIPT

Nilam Aceh Universitas

Syiah Kuala)

Ketua

2019-
2021

11

Desain Alat Sensor Near  LPPM
Infrared Reflectance USK
Spectroscopy untuk Pen-
ingkatan Nilai Jual Minyak

Nilam Aceh

Anggota

2021-
2022

12

Peningkatan Kualitas dan LPPM
Kuantitas Minyak Nilam  USK -
Aceh Dengan Metode USM Ma-
Ekstraksi Super Kritis Kar- laysia
bon Dioksida

Ketua

2021-
2023




No. Judul Penelitian/Ker- Sumber Peran Tahun

jasama Dana (Anggota/
Ketua)
13 Formulasi dan Pengujian BRIN Ketua 2021-
Serum Antiaging berbasis 2023

Fraksi Ringan Minyak Nil-
am Hasil Purifikasi Secara
Molecular Distillation
14 Proses Distilasi Molekuler LPPM Ketua 2021
Untuk Peningkatan Kon-
sentrasi Patchouli Alko-

hol Nilam Aceh
15  Purifikasi Minyak Nilam  LPPM Ketua 2021
Aceh Secara Distilasi USK

Vakum Sebagai Fiksatif
Parfum Untuk Kelompok
Usaha Masyarakat
16  Inovasi Sustainable Farm- LPPM Ketua 2021
ing, Penyulingan dan USK
Pemurnian Nilam sebagai
Bahan Baku Produksi
Parfum Berkualitas Tinggi
untuk Market Ekspor
17  Serum Antiaging dari Kemen-  Ketua 2022
Bahan Aktif Nilam Aceh  ristekdikti
- (Matching Fund Ke-
daireka)
18 Pengembangan kom- LPPM Ketua 2022
ponen aktif minyak nilam USK
sebagai antibakteri bah-
an pembuatan tonic ram-
but dan pengembangan
technopreneurship
19 Pengembangan Produk  LLPM Anggota 2023
Kosmetika Antiaging dan USK
Antidepresan Berbahan
Baku Minyak Nilam dan
Minyak Cempaka Secara
In Silico, In Vitro Dan In
Vivo




Publikasi Ilmiah dalam Tiga Tahun Terakhir

No. Judul Makalah/ Penulis Nama
Buku Jurnal dan
Volume/
penerbit
Trends in en- Syaifullah Mu-  Giant 2024
hancing the hammada,
efficiency of Yonss M. Al-
biomass-based badnc, Esam
aerogels for oil  Bashir Yahyad
spill clean-up , Samia Nasrf
, H.P.S. Abdul
Khalil, Mardiana
Idayu Ahmad,
Mohamad Anuar
Kamarudding
The role of Syaifullah Mu- Polimer 2024
extracted Pa- hammad, C. Composites
tchouli residue K. Abdul-
microparticle lah, Azfaralariff
on the mechan- Ahmad, Ab-
ical and micro-  dul Khalil
bial properties H.P.S., Esam

macroalgae Bashir Yahya, Er-
biopolymer nawati Ernawa-
ti, Raihan Dara
Lufika, Suliman
Yousef Alo-
mar, Sana Irshad
Insights into Syaifullah Mu-  Agriculture, 2022
Agricultur- hammad, H.P.  Volume 12/
al-Waste-Based S. Abdul Khalil,  MDPI
Nano-Activated Shazlina Abd
Carbon Fab- Hamid, Yonss
rication and M. Albadn, A. B.
Modifications  Suriani, Suraiya
for Wastewater Kamaruzzaman,
Treatment Ap-  Azmi Mohamed,
plication Abdulmutalib
A. Allag, Esam

Bashir Yahya



https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Muhammad/Syaifullah
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Muhammad/Syaifullah
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Abdullah/C.+K.
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Abdullah/C.+K.
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Abdullah/C.+K.
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Ahmad/Azfaralariff
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Ahmad/Azfaralariff
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/H.P.S./Abdul+Khalil
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/H.P.S./Abdul+Khalil
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/H.P.S./Abdul+Khalil
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Yahya/Esam+Bashir
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Yahya/Esam+Bashir
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Ernawati/Ernawati
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Ernawati/Ernawati
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Ernawati/Ernawati
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Lufika/Raihan+Dara
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Lufika/Raihan+Dara
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Alomar/Suliman+Yousef
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Alomar/Suliman+Yousef
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Alomar/Suliman+Yousef
https://4spepublications.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Irshad/Sana

No. Judul Makalah/ Penulis

Nama

Buku Jurnal dan
Volume/
penerbit

Characteriza- Syaifullah Mu- Molecules, 2022

tion of Bioactive hammad, Abdul Volume 27/

Compounds Khalil, Shazlina  nMDPI

from Patchouli  Abd Hamid, Mo-

Extracted via hammed Dan-

Supercritical ish, M. Marwan,

Carbon Dioxide Yunardi Yunardi

(SCOCO2) Ex- , C. K. Abdullah

traction , M. Faisal, and

Esam Bashir
Yahya

Synthesisand  H. P.S. Abdul gels, Vol- 2022

Characteriza- Khalil, Syaifullah ume 8(9)/

tion of Novel Muhammad, MDPI

Patchouli Es- Esam Bashir

sential Oil Load- Yahya, Lee Kar

ed Starch-Based Mun Amanda,

Hydrogel Suriani Abu

Bakar, C. K. Ab-
dullah, Abd Ra-
him Aiman, M.
Marwan, Samsul
Rizal

Innovation of  Syaifullah Mu-  Journal of 2022

Shampoo Bar hammad, Retika Patchouli

From Natural Septi Diana and Es-

Herbal Essential Utari, Masykur  sential Oil

Oil of Aceh Rahmatullah, Products,

Habil Fadhlur- 2022 Vol. 1,
rahman, Farid No. 1/ARC-
Muhammad PUIPT USK
Arie, Tia Aman-

da, Friesca

Erwan, Raihan
Dara Lufika, E.
Ernawati




. Judul Makalah/

Buku

Penulis

Nama
Jurnal dan

Volume/
penerbit

nawati

7 Experimental Friesca Erwan, Journalof 2022
Design of Lip Syaifullah Patchouli
Moisturizer asa Muhammad, and Es-
Patchouli-Based Raihan Dara sential Oil
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Indonesia Essential Oil Map

Source: Dewan Atsiri Indonesia (DAI), 2020






Content and Benefits of Patchouli Oil

Content Benefit

Anti-depressant Deodorant Antiphlogistic
Pachoulol, Anti-virus Tonic Laxative
Caryophillene, Decongestant Desinfectant Carminatifve
Pogostol, Seychellene, Stimulant Anti-septic Fever lowering
Nor-patchoulinol, - — - -
Patchoulipyridine, Astringen Anti inflammatory Anti-emetic
Methylchavicol, Anti-bacteria Prevent infection Resolven
Azulene, Anti-fungal Vulnerary Peristaltic
Germacrene A, Anti Acne Skin wrinkles Fatigue
a-Guaiene Sinus Qily skin Edema

Allergy Herpes Tinea

Burnt skin Repellant Impetigo

dandruff Mouthwash Hemorrhoids

Dry Skin Intestinal inflammation Seborrhea

Eczema Vaginal infection Constipation

American College of Healthcare Science, (2012)
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ACEH PATCHOULI AREA AND PRODUCTIVITY

1. Aceh Besar 10. Pidie Jaya Luas Areah (Ha)
2. Sabang 11. Bireuen 8000
3. Aceh Jaya 12. Bener Meriah g 0009
4. Aceh Barat 13. Gayo Luwes =B /\f_’\/\-\_
. 2000
5. Nagan Raya 14. Aceh Utara 0 A
6. Abdya 15. Aceh Timur ST T S
7. Aceh Selatan 16. Aceh Tamiang Tahun
8. Subulussalam 17. Aceh Tenggara Source: Indonesian Patchouli Plantation Statistics 1990-2020 (* provisional figures; **
9. Pidie Patchouli Planting ,:?zzait:ld;il:le:)}’rovince, 1990-2020

Produksi dan Produktivitas Nilam

Aceh
In 2016 the number of districts in Aceh that 1000

planted patchouli was four districts. However, 500 a E =
0

with various programs that have been carried

g P FFFSLSITFTFLODL S
out by USK, the number of districts that grow SURSHNAR IR UE N AN
patchouli has grown to 17 districts. Aceh Tahun
patchouli oil production from 150 tons per Produksi (Ton) Produktivitas (Kg/Ha)

year; increased to 350 tons per year.

Source: Indonesian Patchouli Plantation Statistics 1990-2020 (* provisional figures; ** estimated
figures)

Aceh Province Patchouli Production and Productivity in 1990-2020




Patchouli Farm in the border of Aceh Barat and Pidie, 2015
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CULTIVATION






|0T FERTIGASI SYSTEM



Fertigasi System



Patchouli Demonstration Plot




STEAM EXTRACTION

After harvesting, patchouli leaves are extracted using stainless steel
extractor. The process takes 4-6 hours at a temperature of 110 deg.C on
ressure of 1.2 atm.

TRADITIONAL EXTRACTOR




SUPERCRITICAL CO:
EXTRACTION




Rendemen minyak nilam

Rendemen minyak nilam maksimum sebesar
4,01% diperoleh akibat perlakuan awal
Tricoderma reeseipada waktu fermentasi 5
hari, sementara pada waktu fermentasi yang

E KST RA KS | N | I_A M :al x\bztrair‘l(z Ir(]urz; : ::rr:]gea:] n3,4;;;erg,fi//us niger
SECARA =
FERMENTASI -

MENGGUNAKAN ~ eremmeen o o G Chromatotan,
BA KT E R | menunjukkan terjadi peningkatan kadar

patchouli alhokolyang significant akibat
perlakuan fermentasi fase padat dengan
Tricoderma reeseiyang melebihi 80 %.



Peneliti ARC : Rina Sriwati



Ekstrak Etanol Daun Nilam Sebagai Imunosupresan

f Ekstrak etanol * Uji Imunomodulator
'L Daun Nilam Uji Antiinflamasi
- Indeks fagositik <1 (J, kemampuan
makrofag/imunitas bawaan)
- bengkak pada respon
hipersensitivitas diperlambat
- bengkak pada uji antiinflamasi

Uji Imunosupresan akut dan kronis
pada Model Hewan
Lupus Nefritis

J kadar protein urin

™ kadar kreatinin urin

J kadar sitokin proinflamatori
(IL-6, IL-17A)

J Kadar MCP-1 dan TWEAK Peneliti ARC : Meutia Faradilla (S3, ITB)
MKadar Komplemen C3b



Peneliti ARC : Essy Harnelly



PURIFIED PATCHOULI




PURIFICATION BY VACUMM

DISTILLATION

The crude patchouli oil will be then purified by vacuum distillation (molecular
distillation) at a temperature of 110 deg.C to produce the light fraction of

patchouli oil and on the 160 deg.C for the heavy fraction. Both processes were
carried out at the same vacuum pressure of 0.002 atm.

=Ml

Digital
Vacuum Gauge

Cooling Liquid

Hot Liquid

C

-

Vacuum Pump

Rotary Vacuum Distiller

Cooler

ROTARY VACUMM EVAPORATOR WIPE FILM FRACTIONATION



Waktu Berat Jenis
. NETERYNIVEIE] Molekul
Retensi Senyawa
(g/mol)
7.745 092 3 Trifluoroacetoxypentadecane  CizH3iF30, 3244 Asam lemak
19.833 1.73 Naphthalene, 1,2,43,5,8,8a- CioHg 12.816 Terpen
hexahydro-4,7- dimethyl-1-(1-
methylethyl)-, (1a,4aR,8aa)- (+)-
20.809 2.85 Caryophyllene CisHyy 204.35 Siskuiterpen
21278 2213 4 Guaiene CisHaa 20435  Siskuiterpen
21.758  7.56 1H-3a,7-Methanoazulene, CyisHay 25 Diterpen
2,3,6,7,8,8a- hexahydro-1,4,9,9-
tetramethyl-, (1a,3aa,7a,8alk)-
22.230 0.42 a-Guaiene CisHy 204.35 Siskuiterpen
22969 20.84 Azulene, 1,2,3,5,6,7,8,8a- CioHg 128.16 Terpen
octahydro-1,4- dimethyl-7-(1-
methylethenyl)-, [1S-
(1a,7a,8aR)]-
24.207 0.40 (1R,4aS,6R,8aS)-8a,9,9- Cy5H,60 222.37 Siskuiterpen

Trimethyl-1,2,4a,5,6,7,8,8a-
octahydro-1,6-
methanonaphthalen-1-ol

24.870 0.86 Cy5H,,0 220.35 Siskuiterpen
Ledene oxide-(Il)

10 25.774  0.93 Globulol CsHy0 222.37 Siskuiterpen
11 26.632  33.62 Patchouli alcohol Cy5H,60 222.37 Siskuiterpen
705 | 937 | weneisimmre, s CysHy60 22035  Siskuiterpen
27.761 0.33 4-Hydroxy-6-methyl-3-(4- CioH160, 224.25 Terpen
methylpentanoyl)- 2H-pyran-2-
one
31924 151 Hexadecanoic acid, methyl Cy7H3,0, 270.5 Asam lemak
ester
15 35230 494 g.Qctadecenoic acid (2)-, CyoH360, 296.5  Asam lemak
ACEH CRUDE PATCHOULI methyl ester
16 35.695  0.39  Methyl stearate CyoHs50, 298.5  Asam lemak
17 38.127 0.31 CyoH3404 402.5 Asam Lemak

Tributyl acetylcitrate



Refractive index (A), Density (B), and Acid Number (C) of Patchouli Oil Vacuum
Distillation on LFP Fraction and HFP on different pressure

The refractive index value in the heavy fraction is relatively higher (1.508 - 1.511) than in the light fraction
(1.502 - 1.506). The essential oil refractive index is related to the components arranged in the essential oil
obtained. The more long-chain such as sesquiterpenes components that come out as distillate products, the
refractive index becomes higher.

The same phenomenon is found in the density. The density of patchouli oil of the heavy fraction being higher
than in the light fraction (Figure 2(B)). The heavier components contained in the oil, the higher the value of
density. The light and heavy fractions of patchouli oil decreased in density with increasing pressure. Usually, in
density, the oxygenated terpene component is higher than un-oxygenated terpenes .

The acid number indicates the free fatty acids (FFA) content in the oil. The increasing number of acids, will
decrease the quality of patchouli oil, as acid compounds can change the original smell of patchouli oil. The
acid number decrease with the increasing of pressure and the decreasing acid number due to the increasing
pressure is more significant in the weight fraction. The decrease in the number of acids at the lowest pressure
will result in more free fatty acids. Free fatty acids produced through the oxidation process of patchouli oil
components, especially on the aldehyde group became carboxylic acid groups. The oxidation process tends to
occur at low pressure. The decrease in the number of acids is not very significant in light fractions because it
contains a small aldehyde. The acid number of this study in the light fraction was in intervals of 1.389 - 2.083
mg KOH/ g. For the weight fraction, the number of acids obtained is in the range of 2.777 - 5.971 mg KOH/g.



<1

2-3 6-8 10-12

Pressure (mbar)

Crystal Mass (gram)

S B, N W O~ O O

3,18 3,2

4,98 5
4,09 4.1

m-12°C
-15°C

68,59

74,23
PA Levels (%)

81,79

The patchouli alcohol content decreased along with increased
pressure. The highest patchouli alcohol content was found at pressure
<1 mbar which is 81.79%. The light component evaporates rapidly at
low pressure. While at high pressure, the slightest light component
evaporates. A lower percentage of PA at high pressure indicates more
light components contained in the weight fraction. At a pressure of 10-
12 mbar of distilled oil are mostly components whose boiling point is
below the boiling point of patchouli alcohol such as terpene
compounds (beta-patchoulen, anisole, and transcaryophyllen), so that
the PA level in patchouli oil is 10-12 mbar less distilled.

The yield of crystals obtained increases along with increasing PA
content levels. Temperature variations do not have a significant effect
on the mass of the crystals obtained. Based on the crystallization curve
in Figure 2.2, it can be seen that this may be because at a temperature
of -12 °C the crystal has passed the super solubility curve. Then, if the
sample is cooled again at a temperature of -15 °C, the crystal will still
be formed but with a small difference. A decrease in temperature will
induce rapid crystal formation to produce higher purity.



SEM Image of
Patchouli Alcohol
Crystal

SEM testing in this study was only
used to find out the average size
owned by crystallization results with
a variable fixed stirrer rotation
speed of 50 rpm. The crystal form
of the SEM result is an average size
of 290-600 pm (Figure 5). With it is
stated that the size of the resulting
patchouli alcohol crystals is quite
large and can be used as a perfume
raw material or become a seed
patchouli alcohol used for further
research.
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Light and heavy fractions containing phenol functional group (-OH) at wavelength 3618.46 cm-1, so that they have a high concentration
of flavonoids and can be used as antioxidants. The testing of LFP as an antioxidant produces IC50 values of 62,73 ppm.




INOVASI NILAM OLEH ARC-PUIPT NILAM ACEH UNIVERSITAS SYIAH KUALA

Terna Kering,
Cincang 5 cm

105-110deg.C
1-1,2 atm

Rendemen: 2,8-3%

Konsentrasi Patchouli
Alkohol : >30%

v

Gas Chromatography
Mass Spectroscopy

110-160 deg. C
0,001 atm

/

HI-GRADE
PATCHOULI-1
PA>60%

v

PARFUM

»

KOMPONEN KIMIA ALAMI MINYAK NILAM

-20 deg. C
0,001 atm Patchouli
_> .
Kristal

LPDP-BRIN 2019-2021
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HI-GRADE
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10%<PA<20%

SERUM ANTIAGING
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COMMERCIALIZATION PROCESS KLINICALTESTING

The selection of 50 volunteers for clinical trials was carried out at
Universitas Syiah Kuala. Volunteers aged around 20-30 years who
had been tested for skin had no history of skin allergies and had
been conditioned not to use other creams for 4 weeks for antiaging
therapy. Volunteers are willing to follow the research to completion
and are willing to do irritation tests and test the effectiveness of
cream preparations as antiaging during the study. The test
parameters are moisture content, evennes, pore, spots, wrinkles.




ANTIAGING ASSAY

Body lotion (F1, a formulation with the active
substance of light fraction patchouli oil) can inhibit
the growth of NIH3T3 cells, proportional to their
concentration. The viability of cells obtained from
cytotoxicity tests that can indicate the level of
cytotoxicity. F1 shows low toxicity, giving percent
viability at a concentration of 20-200 ppm of about
70%. When NIH3T3 cells were induced with 100 M
H202, cell viability decreased to 66% at
concentration 200 ppm. The purpose of voltage
induction using H202 is to observe the continuous
protective effect of F1 formula on fibroblast cells
against H202. F1 can increase the viability of
fibroblast cells treated with H202 stress-induced
treatment. F1 200 ppm with 100 M treatment
resulted in a greater increase in cell viability by up
to 60% compared to ascorbic acid induction with
H202. Thus, F1 has potential as a cell protector
against H202 exposure.



UJI INVITRO RELEASE

“ ;(5) This In vitro release study is a test to see whether the
§ 200 4 active substance in the preparation can be released
< 175 - from the formulation. In this study, testing how
§Nﬁ 150 4 patchouli alcohol (as a marker) can release from the
§§D 125 - preparation and penetrate into the skin, it can be
E2 o0 seen that the release process continues to increase in
ié 75 1 the first 6 hours and continues to be stable for up to
2 >0 1 24 hours. The realease kinetics data obtained follows
N 251 the Higuchi model, which means that the active
0

0o 2 4 6 8 10 1o 14 16 18 20 2 24 2| substance of light fraction patchouli oil diffuses well
Time (h) into the skin after use in the period of 6-24 hours.

| Zeroorder | Fistorder | Higuchi |
B < (c/cm?/h) 2 K, (1/h) 2 K, (ug/cm2/ht/2)

0.9070 14.555 + 1.013 0.7969  0.258+0.039 0.9744 47.831+2.956




CLINICAL TRIALS

Clinical testing for human skin of
antiaging activity resulted in an
increased elasticity value of 64%
compared to the positive control
of commercial antiaging serum of
58%. The LFP examination of
collagen fibre also increased by
24% compared to the positive
control of 19%. Therefore, the LFP
has excellent antioxidant and
antiaging activities.
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30 INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT



COMMERCIALIZATION
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https://shopee.co.id/ELGEENA-SERUM-ANTI-AGING-i.77449430.16689699321




DIGITAL MARKETING

Innovation Product based on
purified patchouli has been
developed and commercialized
in the marketplace using digital
platform such as Shopee
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Madani Award Innovation Awards 2018
2017 Curtin University Australia

Gemilang Award 2018

Nilam Heritage Awards 2019
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ARC PUSAT RISET TERBAIK USK 2019-2021 &

INSPIRING AND INNOVATIVE LEADER AWARD 2021




INNOVATION & ENTREPRENEURSHIP AWARDS,
AUSTRALIAN EMBASSY, 2022



BUKU



= Intermediate Hi-Grade Patchouli PA>60, Rp.
6000/ml or Rp. 6 M/kg (ARC)
= High Quality Perfume (ARC)

» Purification stage-1 (PT. = Antiseptic and Disinfectant Products (ARC)
i = Medicated Oil (ARC
General Aromatics, Inovac = Aroma Th ( AR()) NEW ECOSYSTEM OF SUPLY AND VALUE CHAIN OF
Cooperative and Business roma Therapy (ARC)
Actors in Medan and = Technology transfer (ARC) ACEH PATCHOULI INDUSTRY
Jakarta) = Start-up initiation (Wira Usaha Bl/WUBI)
= Molecular Vacuum = Ramu, Minyeuk Pret, Atsirina and other
Distillation (ARC) essential MSMEs = Neelam Perfume, BIONA< ELGEENA, Ramu Aroma Therapy,

U-Hansa Hand Sanitizer, Alkina Medicated Qil, Ivonecare,
Atsirina, Parfum Na Bee, Minyeuk Pret, Body Butter Neelam,
Naturi etc.

= Wipe Film Fractionation
(ARC)

PURIFICATION \—>

PRODUCT INNOVATION

INNOVATION

— >
\ START-UP _
7 - 7 m

— > EXTRACTION &
REFINERY

= Nursery Innovation (A_\RC) ' = Distillation by individuals = Collecting Merchants = PT. General Aromatics = Payan Bertrand, France = National and
= Raw materials supplied by Patchouli = Distillation by group = KINA = PT. Haldin (Patchouli) international Perfume
. ,F\i::?,rastchou" Center: Aceh Besar * Distillation by Cooperatives (KINA) = |novac Cooperative = Business actorsin Medan, = Natgreen, French and Cosmetics Company
Sabane. Aceh Jaya. West Aceh. Abd: * Distillation Innovation (ARC),LED 4 pT J_Green Aromatics ~ West Sumatra, Lampung, (Patchouli) = Drug Companies
abang, Aceh Jaya, West Aceh, Abdya, Bank Indonesia . : Do
South Aceh, Pidie, Pidie Jaya, Gayo Luwes, = SIKIM Aceh Jaya (Under construction) Other Private Jakarta, Solo, Slflawe3| etc. = Robertet, France. = Toiletries Comparlly
North Aceh, Aceh Tamiang : 500 Ha = 200-300 Tons of Patchouli Oil (Crude = [novac Cooperative = [novac Cooperative = Inovac Coorperative
® 35,000 Tons of Wet Patchouli Leaves 0il) per year = PT. U-Green (Patchouli Derivative

= 10,000 Tons of Dried Patchouli Leaves = Rp. 500-700 thousand /kg
= Partnership : Community-NAH-FNA-ARC- = Other business actors
Pemda-BI-TNI-SBA-INOVAC-KINA-U-
GREEN

Innovation Product)

USK has developed a new ecosystem of patchouli trading that provides justice for all patchouli industry players including farmers, refiners, collectors/cooperatives, exporters
to MSME players who develop patchouli derivative products. 3 Important stages that become the novelty of unprecedented value chain innovation, namely the purification

process, the development of patchouli derivative innovation products and the development of patchouli start-ups (MSMESs). Intervention was carried out in 4 Sub Systems: Up
Stream off Farm (Upstream), Onfarm (Cultivation), Downstream (downstream) and Supporting Subsystem .
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